Opdracht PAR-meter

Licht meten
Sensoren – PAR-meter

Doelgroep: Niveau 3-4
Voorkennis:- 
Student weet hoe planten groeien

-
Student is op de hoogte van de groeifactoren

-
Student heeft kennis van de fotosynthese

· Student weet wat licht is en weet welke kleuren de plant gebruikt.

De hele opdracht wordt altijd eerst helemaal gelezen voordat er aan begonnen wordt.

Geef van te voren je eigen mening en je verwachting(en)

Leerdoelen(en)

· De student kan de hoeveelheid licht meten
· De student kent de eenheid waarin licht wordt gemeten en kan meetgegevens verwerken
· De student begrijpt dat de hoeveelheid licht invloed heeft op de groei van de plant en kan er naar handelen
Doel van de opdracht

Tijdens deze opdracht leer je op welke manier het licht gemeten wordt. Je leert met welke lichtmeters het groeilicht en kijk licht gemeten worden. Je begrijpt het verschil tussen de verschillende meetapparatuur.

In de uitleg en de opdrachten staan linken in kleur die verwijzen naar internetpagina’s die of gelezen moeten worden of die als ondersteuning van de opdracht dienen.

Uitgaande van werkproces 1.4: Stuurt het teeltproces(uitstroom U1,U2,U3)

De specialist teelt en techniek en manager stuurt het teeltproces. Hij begeleidt de groei en zorgt voor een optimale gewasconditie. Hij verricht hiertoe waarnemingen aan het gewas ten aanzien van onder andere de groei van het gewas, het opsporen van ziekten, plagen, bemesting en bodemvruchtbaarheid. Hij beoordeelt de waarnemingen, signaleert eventuele afwijkingen en maakt teelt technische keuzes en onderneemt de benodigde actie. In overleg met zijn leidinggevende/externe deskundige beheert hij de waterhuishouding en beheert hij afhankelijk van de teelt, het klimaat. Hij registreert de benodigde gegevens.
Hoeveelheid licht
Licht, lichter, lichtst geldt voor veel planten die wij in de kassen telen. In het verleden deden tuinders er alles aan om de planten zoveel mogelijk licht te geven. 10% minder licht was 10% minder opbrengst. Dat hadden tuinder al heel vlot goed door. Onderdelen van de kassen, zoals verwarmingsbuizen, werden wit geschilderd om het opgevangen licht weer terug te kaatsen. En of het werkte werd gecontroleerd met een LUX meter. Nee, een tuinder liet zich niet remmen door enige kennis. Gelukkig is de kennis sterk verbeterd en weten tuinders heel goed wat ze doen. Het onderscheid tussen groeilicht en kijklicht is inmiddels al langer bekent. Ook jij bent dar van op de hoogte.
Toch kun je met een LUX meter wel een aantal zaken controleren. Wat je kunt controleren ga je zelf uitzoeken. 
Opdracht

Meten is weten.
De opdracht ga je twee maal maken. Eén maal met zonnig weer en één maal met bewolkt weer.
Voor deze opdracht heb je een LUX meter, een PAR meter, pen en papier nodig. Van te voren heb je op papier een tabel gemaakt.

Maak een tabel van 3 kolommen en 6 tot 10 rijen.

In de linker kolom schrijf je een aantal plekken waar je licht wil gaan meten in de kas. Je kunt natuurlijk ook naar een tuinder toe gaan. Maak even van te voren een afspraak. Dus plannen. 

Zie het voorbeeld hier onder.
Je gaat zowel met de LUX meter als met de PAR meter meten. Je eerste meting is gewoon buiten op een vrije licht plek, daar waar het meeste licht is, dus niet op een schaduwplek.
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Meet zowel vlak boven het gewas als in het midden en onderin. Probeer dit bij twee verschillende gewassen te doen.

Zoek in de kas zowel zonplekken als schaduwplekken.

Vul de gevonden gegevens in op je tabel.
Verwachting

Je ziet in je tabel dat de LUX en de PAR niet in dezelfde eenheid worden gegeven. Vergelijken is dan natuurlijk lastig. Toch ga je een paar zaken proberen.
· Reken bij iedere meting uit hoeveel licht je kwijt bent ten opzichte van het licht 
buiten.
Maak gebruik van het volgende rekenvoorbeeld:

Licht binnen : licht buiten = …….. X 100% = ……… % licht houd je over.

100% - % licht over = lichtverlies.

BV. 
Licht buiten 10 μmol/s.m2. 


Licht binnen 6 μmol/s.m2. 


Hoeveel lichtverlies????


6 μmol/s.m2 : 10 μmol/s.m2 X 100% = 60% licht over


100% - 60% = 40% licht verlies


Gebruik het voorbeeld als je wilt.


Stel dat je de volgende gegevens hebt gevonden:


PAR-licht buiten 430 μmol/s.m2


PAR-licht binnen bovenin tussen het gewas 280 μmol/s.m2


280 μmol/s.m2 : 430 μmol/s.m2 X 100% = 65,11628 = 65% over


100% - 65% = 35% licht verlies

· Wat verwacht je nu van de kleuren van het licht. Verwacht je daar verschillen in.

· Welke kleuren verwacht je meer / minder te meten bij de ene en de andere 
meter. Aangeven over welke meter je het dan hebt.

De juiste meter
Je hebt nu wel geleerd dat we in de kas voor de plantengroei een PAR meter moeten gebruiken. Daar kan een tuinder wat mee.

De tuinder heeft weinig aan licht of lichtkleuren waar de plant niets aan heeft. Tuinders werken veel met SON-T lampen. Steeds meer tuinders gaan proeven nemen met LED-licht. Dat doen ze natuurlijk niet voor niets. Gaat het dan om meer licht of om ander licht.
Om iets meer van de kleuren en de mogelijkheden te leren ga je het volgende artikel goed lezen. Lees het artikel planten en licht en bladgroen. Lees eerst het hele artikel door.
Opdracht
De vragen gaan over het artikel planten en licht.
Planten zijn de enige organismen op aarde die hun eigen voeding kunnen maken.
1. Wat hebben de planten nodig om hun eigen voeding te maken?


Bij voldoende licht worden de door jouw genoemde stoffen verwerkt in de bladgroenkorrels. Wanneer planten veel of weinig licht krijgen is dat zichtbaar aan de plant.

2. Op welke manier kun je aan de plant zien dat deze weinig licht tijdens de groei heeft gehad?

3. Op welke manier kun je aan de plant zien dat hij veel licht tijdens de groei heeft gehad.

Je weet dat niet alle kleuren in het lichtspectrum even belangrijk zijn. Aan sommige kleuren heeft de plant helemaal niets. Bijvoorbeeld groen daarom zien we de bladeren van de plant als groen.
4. Welke licht kleuren spelen de belangrijkste rol tijdens de groei?

Wanneer de plant de kleuren op de juiste manier gedoceerd krijgt groeit deze het beste. Maar het kan natuurlijk de een tuinder iets speciaals wil met zijn planten. Een jonge plantenkweker wil met zijn jonge planten iets anders dan een tuinder die komkommers teelt voor de vruchten.

De plant reageert met de groei specifiek op een aantal kleuren.

5. Welke invloed hebben deze lichtkleuren op de groei van de plant?
In het artikel wordt over lampen gesproken. Er wordt verteld en je kunt het in de lichttabellen zien, welke lampen er zoal zijn.
6. Welke lamp(en) kun je volgends het artikel het beste gebruiken om planten te belichten?

7. Leg uit waarom de lampen uit het artikel toch niet ideaal zijn. Let goed op de morfogenese en chlorofyl A en –B. gebruikt dit er bij.
Afsluiting:
Lees het volgende artikel over licht. Maak hier een kort verslag van en zorg ervoor dat er in terug komt wat, tot nu toe, je geleerd hebt.

Eigen mening
Geef in een kort verslag aan wat je van deze les geleerd hebt. Heb je het idee dat je met de opgedane kennis op een succesvolle manier planten kunt belichten met als gevolg: een goede groei.
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